Prof. Dr. Alfred Toth
Strukturtheorie possessiv-copossessiver Zahlen

1. Wir definieren zwei Mengen von Peirce-Zahlen (vgl. Bense 1975, S. 37;
Toth 2022, S. 64 ff.):

P:=(x) C:=(x) (x€(-1,0,1)).

Dann haben wir

(-1-1)= PICo
(-1.0)=  PIC* (0-1)=  P2Ct
(-1.1)=  PIC*2 (1-1)=  P3C2
(0.0) = P20
(0.1) =  P2C+ (1.0) =  P3C
(1.1) = P3O

Wie man erkennt, liegt 0-Copossessivitat genau bei den identitiven Morphis-
men Vor:

(-1-1) = PICO (0.0) = pzCo (1.1) = P3Co
Bei den Dualen ist Copossessivitat tuiber [-2, -1, +1, +2] distribuiert:
(-1.0)= piC+1 0.-1)= pzC1
-1.)= pP1C+2 1.-D)= P3C-2
(0.1) = pzC+1 (1.0) = p3C1
c 4
+2 | (-1.1)
+1| (-1.0) (0.1)
0
-1 (0.-1) (1.0)
-2 (1.-1)
-1 0 1 1;

Ein Vergleich der possessiv-copossessiven Zahlen mit den Relationalzahlen
(vgl. Toth 2021) ergibt folgendes Bild:



Peirce-Zahlen PC-Zahlen Relationalzahlen

(-1.-1) P1C0 RLR-L
(-1.0) P1C+L RLR-2
(-1.1) P1C+2 RLR-3
(0.-1) p2C-1 R2.R-1
(0.0) P2Co R2.R-2
(0.1) p2C+t R2.R3
(1.-1) P3C-2 R3.RL
(1.0) P3C-1 R3.R2
(1.1) P3C0 R3.R3

Wir stellen fest, dafd Pn-Zahl = Rm-Zahl ist fiir n = m, dafd aber fiir das Ver-
haltnis von C-Zahlen und R-Zahlen gilt:

co = Rt

Ct1 = R

Ctz = R-3 C+2 > R-3
ct = Rt 'CH - RZRS
o = R - ico SRR
ct1 = R3 T TTRIRE
C2 = R1 C2 — Rt
Cl = R

0O = R3

Das Verhaltnis von P/C-Zahlen und Relationalzahlen ist also asymmetrisch.
Umso bemerkenswerter sind die beiden gleichen Abbildungen von C+! und
CY, die in der Tabelle eingerahmt wurden.

2. Ontotopologische Tableaux
2.1. PP-Tableaux

S

U




U

S
(-1.-1) p1Co RLR1
(0.0) p2Co R2.R2
(1.1) p3Co R3.R3
2.2. PC-Tableaux
S PcS
ccS CcU
U PcU
S U)=(((Cc9), Pcs)/((Pcl)), (Ccl))
U PcU
CcU cCcS
S PcS
U, =(((Ccl)), Pcl)/(PcS),(Ccs))
(0.-1) p2C1 R2.R-1
(1.0) pP3C1 R3.R2
2.3. CP-Tableaux
S PcS
CcU CcS
U PcU

S U)=(PcS),((CcS))/((Ccl)), (Pcl))
U PcU

CcS CcUu
S PcS
U,S)=(Pcl), (Ccl))/({(Ccy)),(PcS))
(-1.0) P1C+1 RLR2

(0.1) p2C+t R2.R-3



Die aus PC und CP zusammengesetzten P-Relationen CC und CC° prasentie-
ren sich dann wie folgt.

2.4. CC-Tableaux

S PcS
CcS CcU CcS
PcU PcU
PcU
CcU CcS CcU
S PcS PcS
(1.-1) P3C-2 R3.R1
2.5. CC°-Tableaux
S PcS PcS
CcU CcS CcU
PcU
PcU PcU
CcS CcU CcS
S PcS
(-1.1) P1C+2 RLR3

3. Wir wollen nun als Modell das in Toth (2024) eingefiihrte possessiv-co-
possessive Zahlenfeld verwenden.
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Wie man leicht erkennt, ist dieses Diamantenfeld tetralektisch und daher
auch chiastisch. Das bedeutet also, daf} die monokontexturale Dichotomie
von Aufden (A) und Innen (I), die sich in ihrer kombinatorischen Vierfalt wie
folgt als Matrix darstellen l1af3t

| A I
A AA Al
I A 1]

durch eine neue Matrix ersetzt werden muf3, welche die randhafte Tricho-
tomie T = (A, R, I) als Neunfalt ihrer, allerdings wiederum dyadischen,
Teilrelationen, reprasentiert:

A R I

AA AR Al

R RA RR RI

I [A IR II.

Dann ist (vgl. Toth 2015)

L=(0,1)

L*=(0,R, 1) # (1,R, 0) mit R(0, 1) # R(1, 0)

mit den Teilrelationen
Li*=(0,(1)) Li**=((1),0)
L*=(1,(0)) L2*t=((0),1).

Da L* so allgemein formuliert ist, dass es nicht nur flir Zeichen (Ze), sondern
auch fiir Zahlen (Za) und fiir Objekte (Ob) gilt, bekommen wir

Ze = Za = Ob.

Aus dieser Isomorphie folgt fiir die triadisch-trichotomische Reprasenta-
tionsklasse (L*KI):

L*Kl~ = (1x,0.y,-1.z) L*KI~1=(z.-1,y.0,x.1)
L*Kl<=(-1.z,0.y, 1.x) L*KlI<1=(x.1,y.0,z.-1),

d.h. wir haben nun fiir jedes semiotische System S ein tetralemmatisches
System der Form L* fiir die vier logischen Mdoglichkeiten a, nicht-a, sowohl a
als auch b, weder anoch b.



Das vollstiandige System der 33 = 27 Reprasentationsklassen 1afdt sich wie

folgt darstellen.

1. L*KI-System

L*Kl;» = (1.-1,0.-1,-1.-1)
L*Kli< = (-1.-1,0.-1, 1.-1)
2. L*KI-System

L*Kl;» = (1.-1,0.-1,-1.0)
L*Klz< = (-1.0,0.-1, 1.-1)
3. L*KI-System

L*KIz» = (1.-1,0.-1,-1.1)
L*Klz- = (-1.1,0.-1, 1.-1)
4. L*KI-System

L*Kl4~ = (1.-1, 0.0, -1.-1)
L*Kl4- = (-1.-1, 0.0, 1.-1)
5. L*Kl-System

L*Kls~ = (1.-1, 0.0, -1.0)
L*Kls- = (-1.0, 0.0, 1.-1)
6. L*K1-System

L*Kle~» = (1.-1,0.0,-1.1)
L*Kle- = (-1.1, 0.0, 1.-1)
7. L*KI-System

L*Kl;» = (1.-1,0.1,-1.-1)
L*Kl;< = (-1.-1,0.1, 1.-1)
8. L*KI-System

L*Klg~ = (1.-1, 0.1, -1.0)
L*Klg= = (-1.0,0.1, 1.-1)
9. L*KI-System

L*Klo» = (1.-1,0.1,-1.1)

L*Kl;~1 = (-1.-1,-1.0, -1.1)
L*Kl;~1 = (-1.1, -1.0, -1.-1)

L*Kl,>1 = (0.-1, -1.0, -1.1)
L*Klz=1 = (-1.1, -1.0, 0.-1)

L*Kl3~1 = (1.-1,-1.0, -1.1)
L*Klz=1 = (-1.1, -1.0, 1.-1)

L*Kl~>1 = (-1.-1, 0.0, -1.1)
L*Kly~1 = (-1.1, 0.0, -1.-1)

L*Kls~>1 = (0.-1, 0.0, -1.1)
L*Kls—1 = (-1.1, 0.0, 0.-1)

L*Kle>1 = (1.-1,0.0,-1.1)
L*Kle—1 = (-1.1, 0.0, 1.-1)

L*Kl;>1 = (-1.-1, 1.0, -1.1)
L*Kl;~1 = (-1.1, 1.0, -1.-1)

L*Klg~>1 = (0.-1, 1.0, -1.1)
L*Klg=1 = (-1.1, 1.0, 0.-1)

L*Klo~>1 = (1.-1, 1.0, -1.1)



L*Klo- = (-1.1, 0.1, 1.-1)

10. L*KI-System

L*Kli0~ = (1.0, 0.-1,-1.-1)
L*Kl1o- = (-1.-1, 0.-1, 1.0)
11. L*KI-System

L*Kli1~ = (1.0, 0.-1, -1.0)
L*Kli1< = (-1.0, 0.-1, 1.0)
12. L*KI-System

L*Kl12» = (1.0, 0.-1,-1.1)
L*Kli2- = (-1.1, 0.-1, 1.0)
13. L*KI-System

L*Kl1i3~ = (1.0, 0.0, -1.-1)
L*Kli3= = (-1.-1, 0.0, 1.0)
14. L*KI-System

L*Kl14~ = (1.0, 0.0, -1.0)
L*Kl14- = (-1.0, 0.0, 1.0)
15. L*KI-System

L*Kli5s~ = (1.0, 0.0, -1.1)
L*Klis- = (-1.1, 0.0, 1.0)
16. L*KI-System

L*Kli6~ = (1.0,0.1,-1.-1)
L*Kli6- = (-1.-1, 0.1, 1.0)
17. L*Kl-System

L*Kli7~ = (1.0, 0.1, -1.0)
L*Kli7- = (-1.0, 0.1, 1.0)
18. L*KI-System

L*Klig~ = (1.0, 0.1, -1.1)

L*Klo—1 = (-1.1, 1.0, 1.-1)

L*Klyp~1 = (-1.-1, -1.0, 0.1)
L*Klio-1 = (0.1, -1.0, -1.-1)

L*Kli1=1 = (0.-1,-1.0, 0.1)
L*Kli1=1 = (0.1, -1.0, 0.-1)

L*Kli2~>1 = (1.-1,-1.0,0.1)
L*Kli2<1=(0.1,-1.0,1.-1)

L*Kli3~1 = (-1.-1, 0.0, 0.1)
L*Kli3-1 = (0.1, 0.0,-1.-1)

L*Kl14~1 = (0.-1, 0.0, 0.1)
L*Kli4=1 = (0.1, 0.0, 0.-1)

L*Kl;5~1 = (1.-1, 0.0, 0.1)
L*Klis=1 = (0.1, 0.0, 1.-1)

L*Klig~1 = (-1.-1, 1.0, 0.1)
L*Klig-1 = (0.1, 1.0, -1.-1)

L*Kli7~>1 = (0.-1, 1.0, 0.1)
L*Kli7=1 = (0.1, 1.0, 0.-1)

L*Klig>1 = (1.-1, 1.0, 0.1)



L*Klig- = (-1.1, 0.1, 1.0)

19. L*KI-System

L*Kli9~ = (1.1, 0.-1,-1.-1)
L*Klio- = (-1.-1,0.-1, 1.1)
20. L*KI-System

L*Klz20~ = (1.1, 0.-1, -1.0)
L*Klz0- = (-1.0, 0.-1, 1.1)
21. L*KI-System

L*Kl21~ = (1.1, 0.-1,-1.1)
L*Kl21- = (-1.1, 0.-1, 1.1)
22. L*KI-System

L*Kl22~ = (1.1, 0.0, -1.-1)
L*Klz2- = (-1.-1, 0.0, 1.1)
23. L*KI-System

L*Kl23~ = (1.1, 0.0, -1.0)
L*Klz3- = (-1.0, 0.0, 1.1)
24. L*KI-System

L*Kl24~ = (1.1, 0.0, -1.1)
L*Kl24- = (-1.1, 0.0, 1.1)
25. L*KI-System

L*Kl2s~ = (1.1,0.1,-1.-1)
L*Klzs- = (-1.-1,0.1, 1.1)
26. L*KI-System

L*Klz26~ = (1.1, 0.1, -1.0)
L*Kl26- = (-1.0, 0.1, 1.1)
27. L*KI-System

L*Kl7~ = (1.1,0.1,-1.1)

L*Klhg—1 = (0.1, 1.0, 1.-1)

L*Klio>1 = (-1.-1,-1.0, 1.1)
L*Klio—1 = (1.1, -1.0, -1.-1)

L*Klzo~1 = (0.-1,-1.0, 1.1)
L*Klzo=1 = (1.1, -1.0, 0.-1)

L*Klz1~1 = (1.-1,-1.0, 1.1)
L*Klz1<1=(1.1,-1.0,1.-1)

L*Klz~1 = (-1.-1, 0.0, 1.1)
L*Klz2-1 = (1.1, 0.0,-1.-1)

L*Kl3~1 = (0.-1, 0.0, 1.1)
L*Kly3<1 = (1.1, 0.0, 0.-1)

L*Klp4~1 = (1.-1, 0.0, 1.1)
L*Klys1 = (1.1, 0.0, 1.-1)

L*Klzs=>1 = (-1.-1, 1.0, 1.1)
L*Klzs—1 = (1.1, 1.0, -1.-1)

L*Klz6~1 = (0.-1, 1.0, 1.1)
L*Klze—1 = (1.1, 1.0, 0.-1)

L*Klz7~1 = (1.-1, 1.0, 1.1)



L*Klz7- = (-1.1, 0.1, 1.1) L*Klz7—1 = (1.1, 1.0, 1.-1)

4. Dieses neue System von Systemen beruht somit auf einem Quadrupel von
Relationen

S=(-1,0,1)  St=(1,0,-1)
Q=|S=(110%11) St=(11071-11) ,

in dem die dreifache Isomorphie zwischen den PC- Strukturen, den ontischen
Objekten und den semiotischen Zeichen gilt (vgl. dazu Toth 2013).

Die PC-Zahlen gehoren damit formal, wie z.B. die Quadrupelfunktionen der
,Logik des Jagers Gracchus” (vgl. Toth 2015), zu den polykontexturalen
Zahlensystemen (vgl. Kaehr 2011). Die ontotopologischen Strukturen, die
den vier Teilrelationen von Q zugeordnet sind, kann man unter Bewahrung
konstanter Abbildungsrichtung wie folgt darstellen.

S=(-1,0,1):=
1
0
-1
S1=(1,0,-1)
-1
0
1
S=(-11,01,17) :=
11

0-1

11




S1=(11,07,-11) :=
11

0-1

1-1

Uber den Zusammenhang der vier Teilstrukturen orientiert das oben abge-
bildete PC-Diamantenfeld.

Wie die triadisch-trichotomische Semiotik, so besitzt auch das System der
PC-Zahlen (allein vermoge Isomorphie!) drei Identitaten:

ido:=(0..0)=(M=M)
id1:=(-1..-1) = (0=0)
idi:=1.e1)=d=]),

welche die Voraussetzungen fiir Polykontexturalitat erfiillen (vgl. Gilinther
1957). Die drei Identititen der PC-Zahlen sind jedoch wesentlich verschie-

den von denen der Peircezahlen. Jeder Identitdt ist ein Identitatsfeld zuge-
ordnet:

ido := (0.>.0):
1 1
0 0
ry 1
-1 1
ido
St T
1
1
| I Ve K
ki T
ot | - 0-1
1 I
e e e e ——— 1
11 11
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id1:= (-l.o.1)

1 1
0 0
-1 1 -1
:: id.1 I
- T
i 1
' :
I—— : MR
0t | i 0
i I
b W | 1
14 11
id; := (L.o.1)
1 1
l: £y
0 0
-1 -1
id1
R TR
I i
i I
(I L A 1
0-1 0-1
11 11
wobei gilt

NId(ido, id-1, id1) # 0,

d.h. die Schnittmengen der drei Identititsfelder sind paarweise nicht-leer.
Hier begegnet uns also ein in der Mathematik ganz neuartiges Phanomen, das
wir als ,partizipative Identitaten” bezeichnen kénnen. Legt man namlich die
Id(ido, id-1, id1) Ubereinander, ergibt sich folgendes Bild:
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lido := (0.0.0)] N [id1 := (-1.>.-1)] N [ids := (1..1)]
1 1

.
>
4

\ 4

2 "W
-1 -11
1
I
I -------- EE

01 01
v

11 11

Abgesehen von den Uberschneidungen haben also alle drei Identititsfelder
Teilfelder, die nicht denen der jeweils anderen Identitatsfelder angehoren,
d.h. genuine Identititsfelder. Entsprechend konnen wir die anderen als
degenerative Identitidtsfelder bezeichnen.

5. Will man die possessiv-copossessiven Zahlen nicht nur geometrisch,
sondern auch arithmetisch darstellen, kann man die semiotisch-ontische
Basisrelation

Z=1(-1,01)

als Vermittlungsrelation der Form

V() =(-11)

einfiihren. Da innerhalb der triadischen PC-Relation Z = (-1, 0, 1)

V(-1):=(0,1)

V(0):=(-1,1)

V(1) :=(-1,0).

gilt, bekommen wir die folgende relationale Vermittlungsmatrix
-1 0 1

-1 {0,1} 1 0

0 1 {-1, 1} -1

1 0 -1 {-1, 0},
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Allerdings handelt es sich hier, anders als beim Repertoire der in Toth (2016)
eingefiihrten ortsfunktionalen Zahlen, um triadische Relationen. Sobald man
die Anzahl von Peanozahlen fiir eine Menge erhoht, komplizieren sich
nattirlich die Relationen in den Zahlenfeldern. Bereits fiir eine 3-elementige
Menge mufd zwischen Grundzdhlweisen und Vermittlungszahlweisen unter-
schieden werden.

Grundzahlweisen

1. Adjazente Zahlweise

-1 0 1 @ @ @ @ @ @
@ @ ) -1 0 1 @

g @ ¢ g @ 0 -1

2. Subjazente Zahlweise

-1 @ @ @ -1 @ @ @ -1
0 @ @ @ 0 @ @ @ 0

1 @ %) @ 1 @ @ @ 1

3. Transjazente Zahlweise

-1 @ @ @ @ -1

g 0 0 g 0 0

%) @ 1 1 @ %)

Vermittlungszahlweisen

1. Adjazente Zahlweisen

-1 0 @ -1 0 @
g @ 1 g @ ¢
g @ 0 @

-1 8 0 -1 0

%) g @
g @ 0 g @ 1
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-1 0 ) -1
@ @ 1 @ ) 1
2. Subjazente Zahlweisen
-1 8 0 -1 8 0

g @ o @ 0
@ 1 @ @ )
-1 8 0 -1 8 0
g 0 0 g @ 0
@ 1 @ @ @ 1
3. Transjazente Zahlweisen
-1 0 @ @ -1 @ 0] -1 @
@ 0 @ @ @ 0 @ )
1 @ @ 1 @ ) @ 1 @
%) @ -1 0] -1 0 @ -1 @
@ 0 @ 0 @ ) 0 @ @
%) @ 1 @ @ 1 @ 1 @
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